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Nouveautés dans le genre Huperzia Bernh.
(Lycophytes, Lycopodiaceae) a Madagascar

France Rakotondrainibe & Alain Jouy

Abstract

RAKOTONDRAINIBE, F. & A.JOUY (2015). Novelties in the genus Huperzia Bernh. (Lycophytes, Lycopodiaceae) from Madagascar. Candollea 70: 49-56.
In French, English and French abstracts. DOI: http://dx.doi.org/10.15553/c2015v701a5

Within the context of the revision of Lycopodiaceae from Madagascar, two new species, Huperzia ambrensis Rakotondr.
and Huperzia teretirigida Rakotondr., are described and illustrated. Two new synonyms are also proposed: Huperzia hil-
debrandtii (Herter) Tardieu is a synonym of Huperzia squarrosa (G. Forst.) Trevis. and Huperzia rubrica (Herter) Tardieu
is a synonym of Huperzia ophioglossoides (Lam.) Rothm. A presumed hybrid, Huperzia megastachya (Baker) Tardieu

x Huperzia squarrosa (G. Forst.) Trevis., is described and compared with its putative parents.

Résumé
RAKOTONDRAINIBE, F. & A.JOUY (2015). Nouveautés dans le genre Huperzia Bernh. (Lycophytes, Lycopodiaceae) 8 Madagascar. Candollea 70: 49-56.
En frangais, résumés anglais et frangais. DOI: http://dx.doi.org/10.15553/c2015v701a5

Dans le cadre de la révision des Lycopodiaceae de Madagascar, deux espéces nouvelles, Huperzia ambrensis Rakotondr.
et Huperzia teretirigida Rakotondr., sont décrites et illustrées. Deux synonymies nouvelles sont également proposées:
Huperzia hildebrandtii (Herter) Tardieu est mis en synonymie avec Huperzia squarrosa (G. Forst.) Trevis. et Huperzia
rubrica (Herter) Tardieu est mis en synonymie avec Huperzia ophioglossoides (Lam.) Rothm. Un hybride présumé, Huperzia
megastachya (Baker) Tardieu x Huperzia squarrosa (G. Forst.) Trevis., est décrit et comparé avec ses deux parents potentiels.
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Introduction

Le genre Huperzia Bernh. (sensu GLLGAARD, 1987; Huper-
zioideae sensu WAGNER & BEITEL, 1992; Huperziaceae sensu
Horus, 1985) comprend environ 300 espéces des régions tro-
picales, tempérées et arctiques. La diversité du genre est la plus
grande dans les foréts sempervirentes tropicales de moyenne et
haute altitude. La majorité des espéces sont épiphytes avec un
port juvénile dressé et un port adulte pendant; les autres sont
terrestres ou saxicoles a port toujours dressé.

Sur la base de critéres morphologiques, plusieurs divisions
au sein des Lycopodiaceae ont été proposées (SPRING, 1842,
1850; Prizer, 1901; HErRTER, 1949, 1950; HoLus, 1964,
1985, 1991; OLLGAARD, 1987, 1990). OrLLcAARD (1987)
subdivise le genre Huperzia en 22 groupes informels. Dans
son traitement de 1990 (JLLcaARD, 1990: 33), il suggére de
séparer «lentité» Huperzia selago — qui inclut I'espece type
du genre Huperzia — de tous les autres Huperzia classés par
Hovus (1964) dans le genre Phlegmariurus Herter ex Holub.
Des études concernant les spores (WiLck, 1972; Tryon &
LucarpoN, 1991; WaceNErR & BEe1TEL, 1992), le nombre de
chromosomes (WAGNER, 1992) et des phylogénies molécu-
laires (WIKSTROM et al., 1999; WiksTrOM & KENRIK, 20003,
2000b, 2001) confirment la pertinence de cette proposition.
La distinction des deux genres Huperzia s.s. et Phlegmariurus
est adoptée par CHRISTENHUSZ et al. (2011) ainsi que par les
auteurs de la majorité des traitements du Nouveau Monde
(JLLcaARD, 1992, 2012; WaGNER & BEITEL, 1992; JLL-
GAARD & WINDIscH., 2014). Dans ce contexte, sans études
régionales complémentaires, toutes les especes de Huperzia
de Madagascar retenues par TArDIEU-BroT (1971) sauf
une, H. suberecta (Lowe) Tardieu, ont été transférées dans
le genre Phlegmariurus (FIELD & BosTock, 2013). Cepen-
dant, la majorité des articles cités précédemment concernent
essentiellement des especes néotropicales. Seules une & quatre
especes présentes 4 Madagascar et une 4 six espéces africaines
sont prises en compte dans les phylogénies moléculaires alors
que le genre Huperzia s.1. est représenté a Madagascar par
22 espéces dont 12 sont endémiques (Rakotondrainibe, non
publié) et en Afrique, par 20 espéces dont 12 endémiques
(Roux, 2009). Notons encore que deux especes endémiques
de Madagascar, H. pecten (Baker) Tardieu et H. gagnepainiana
(Herter) Tardieu, constituent un groupe apparemment isolé
(JLLGAARD, 1987), non pris en compte dans les phylogénies
publiées. Enfin, dans une analyse moléculaire basée sur le
gene chloroplastique rbcL, intégrant des espéces néotropi-
cales et paléotropicales, H. ophioglossoides (Lam.) Rothm. de
la région africano-malgache se trouve incluse dans le clade
des espéces néotropicales (WiksTrOM & KENRIK, 2000b).
Les affinités de cette espéce restent & préciser. En consé-
quence, pour la région africano-malgache, il semble préma-
turé d’adopter la classification en usage dans le Nouveau
Monde. Aprés VERDCOURT (2005) et Roux (2009), nous
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conservons dans cette étude la classification de JLLGAARD
(1987) dans laquelle le genre Phlegmariurus est maintenu au
sein des Huperzia.

Deux espéces nouvelles de Huperzia de Madagascar,
H. ambrensis Rakotondr. et H. teretirigida Rakotondr. sont
décrites. Il est important de les publier avant la révision com-
plete du genre pour Madagascar, afin quéelles soient aussi prises
en compte dans les études moléculaires a venir (Rouhan et
al., comm. pers.). Deux synonymies nouvelles sont également
proposées de méme que la description d’un hybride présumé
entre H. megastachya (Baker) Tardieu et H. squarrosa (G. Forst.)
Trevis.

Espéces nouvelles
Huperzia ambrensis Rakotondr., spec. nova (fig. 1).

Typus: MADAGASCAR. Prov. Antsiranana: Joffreville,
parc national de la montagne d’Ambre, dans les env. de
la Petite Cascade, 12°32’S 49°10’E, 1050 m, 23.VI1.1992,
Rakotondrainibe 1793 (holo-: P [P00100305]!).

Huperzia ambrensis gregi strobilis discrepantibus sed paule
distinctis et * aequantibus foliacei caulis diametrum, valde
revoluta margine erectis maxime coriaceis trophophyllis, per-
tinet. In eodem grege, H. strictae (Baker) Tardieu, pendente,
epiphytico habitu (vs. terrestrem erectumgque), trophophyllis
ovato-lanceolatis (vs. spatulata) strobilis rectis (vs. plerumque
flexos) differt; a H. humbertii-henrici (Herter) Tardieu,
4-6 mm in diametro foliaceo caule (vs. 2-(3) mm), ovatis
sporophyllis sporangia superantibus (vs. deltoidea, sporangia
aequantia), differt.

Tige rigide, pendante, 1-3(-4) fois bifurquée, de 20-50 cm
de longueur, 4-6 mm de diam. (feuilles comprises), diam. sensi-
blement égal sur toute sa longueur y compris dans la partie fer-
tile; zone stérile cylindrique, longue de 16-47 cm, 1-2(-4) fois
bifurquée; strobiles apicaux, un seul, rarement deux par rami-
fication ultime, longs de 3,5-10 cm, de section quadrangulaire.
Feuilles sessiles, coriaces, 2 marge entiére, révolutée, apex aigu,
disposées sur 6 génératrices, imbriquées masquant entierement
la tige, les stériles et les fertiles subdimorphes; feuilles stériles
ovées-lancéolées, de 6-7 mm x 3-4 mm. Sporophylles ovées,
de 3-6 x 1,5-3 mm, plus longues que les sporanges. Sporanges
murs entiérement masqués par les sporophylles.

Distribution et écologie.— Cette espéce épiphyte, localement
abondante, est endémique de la montagne d’Ambre (nord de
Madagascar). Elle a été récoltée dans la forét sempervirente,
entre 970-1300 m d’altitude.

Notes. — Huperzia ambrensis appartient au groupe H. gnidi-
oides de ILLGARD (1987) qui rassemble des especes africano-
malgaches. Elle se caractérise par la combinaison originale des
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Fig. 1. - Huperzia ambrensis Rakotondr. A. Aspect général; B. Détail de la partie stérile de la tige; C. Feuille stérile, face ventrale;

D. Détail de la partie fertile de la tige; E. Sporophylle, face ventrale.

[Rakotondrainibe et al. 1793, P] [Dessin: A. Jouy]
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Fig. 2. - Huperzia teretirigida Rakotondr. A. Aspect général; B. Détail de la tige feuillée stérile; C. Feuille stérile, face ventrale;
D. détail du strobile; E. Sporophylle avec un jeune sporange, face ventrale; F. Sporophylle avec un sporange mar, face dorsale.
[Rakotondrainibe 3806, P] [Dessin: A. Jouy]
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traits morphologiques suivants: des feuilles stériles dressées,
ovées-lancéolées, appliquées sur la tige, des strobiles érigés, de
méme diameétre que la tige feuillée mais avec des sporophylles
dimorphes, ovées, plus longues et plus larges 4 la base que les
sporanges.

Paratypi. — MADAGASCAR. Prov. d’Antsiranana: Montagne d’Ambre,
lisiere de forét aux abords du Grand Lac, 12°35’48”S 49°09’34”E, 1300 m,
10.X.2004, Janssen et al. 2469 (P); pic Badens, versant SW, 1100 m,
24.111.1992, Rakotondrainibe 1645 (P, TAN); partie S, rive NE du lac Texier,
1040 m, 24.V1.1992, Rakotondrainibe 1747 (MO, P); versant E, 12°36°00”S
49°11°487E, 970 m, 4.V.2008, Trigui et al. 318 (G [G00170593], P).

Huperzia teretirigida Rakotondr., spec. nova (fig. 2).

Typus: MADAGASCAR. Prov. Antananarivo: 2 13 km
au SE d’Anjozorobe, forét d’Andranomay, 1300-
1450 m, 19.X11.1996, Rakotondrainibe 3806 (holo-: P
[P00835663]!; iso-: P [P00084672]!).

Huperzia trigonae et H. strictae robusto caule et erectis appres-
sisque foliis proxima, sed principali caule et ramis cylindricis
atque strobilis valde distinctis (vs. H. trigonae trigonum
caulem et H. strictae paulo distinctos strobilos et isodiametricos
steriles ramulos). Etiam H. gnidioidi ovato-ellipticis foliis
proxima, sed deltoideis, imperfecte sporangium occultantibus
sporophyllis (vs. ovato-lanceolata, omnino sporangium occul-
tantia) atque robusto, firmo, erecto vel suberecto habitu (vs
mollem, omnino pendentem), differt.

Tige robuste, rigide, dressée au moins dans sa partie proxi-
male, ramifiée dichotomiquement, portant a 'apex des ramifi-
cations ultimes de nombreux strobiles souples, pendants, nette-
ment individualisés, plus fins que la tige feuillée stérile. Partie
stérile 4 section circulaire, 1-4 fois bifurquée, de 20-65 cm de
longueur et 6-12 mm de diam. a la base et 2-7 mm au niveau
de la derniére ramification; partie fertile ou strobile (0-)1(-2)
tois bifurquée, de 6-13 cm de longueur et 1,5-3 mm de diam.
Feuilles stériles tres coriaces, dressées, appliquées, imbriquées,
recouvrant entierement la tige, disposées sur six génératrices,
contour ovale a elliptique, marge entiére, + révolutée, de 6-12 x
4-5 mm 2 la base et 5-7 x 2-3 mm sous le strobile; nervure non
apparente. Sporophylles appliquées sur 'axe du strobile, oppo-
sées décussées, coriaces, deltoides, marge entiére, apex aigu a
subobtus, nervure non apparente, de 1,7-2,7 x 1,2-2,5 mm,
de méme longueur et méme largeur que le sporange jeune.
Sporanges mirs apparents.

Etymologie. — Lépithete «teretirigida» se rapporte 2 la
morphologie des tiges feuillées qui sont raides et a section
circulaire.
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Distribution et écologie. — Cette espéce épiphyte, peu
fréquente mais localement abondante, est endémique de
Madagascar. Elle est présente dans la forét sempervirente du
Centre et du sud de I'ile, entre 1100 et 1850 m d’altitude,
préférentiellement sur les crétes et les sommets.

Notes. — Huperzia teretirigida appartient au sous-groupe
12g de DrLGARD (1987), groupe apparemment isolé, 2 affini-
tés incertaines et qui rassemble un petit nombre d’especes
présentes 2 Madagascar, Indochine et Tahiti. Cette espéce
se caractérise par la combinaison originale des traits mor-
phologiques suivant: des tiges feuillées robustes, 4 section cir-
culaire, des feuilles stériles appliquées, ovales 4 elliptiques, des
strobiles bien distincts, fins et nombreux, avec des sporophylles
deltoides, ne masquant pas complétement les sporanges.

Paratypi. — MADAGASCAR. Prov. Antananarivo: Ambatolampy, Tsin-
joarivo, Antanjona-Est, Antenina, 23.1V.1957, Anon. 83 (P [P01233374]);
a4 13 km au SE d’Anjozorobe, forét d’Andranomay, 47°57°'18”S 47°57'18”E,
1300-1450 m, 19.X11.1996, Rakotondrainibe 3806 (P). Prov. Fianarantsoa:
forét de Vinanitelo, au pied de la montagne d’Ambodivohitra, a 15,5 km au
SE du village de Vohitrafeno, 21°46’36”S 47°20’48”E, 1225 m, 30.X.2000,
Rakotondrainibe et al. 6174 (P). Prov. Toamasina: Moramanga, Ambatovy,
18°51°42”S 48°18°02”E, 1108 m, 17.V.2008, Antilahimena et al. 6171 (MO, P).
Prov. Toliara: réserve d’Andohahela, parcelle I, massif du Trafon'omby,
4 15 km du village d’Eminiminy, 24°34'15”S 46°43’85”E, 1500-1600 m,
19.X1.1995, Rakotondrainibe 3141 (P, TAN); ibid. loc., Rakotondrainibe 3141bis
(MO, P); réserve d’Andohahela, parcelle I, massif du Trafon'omby, 4 20 km au
SE d’Andranodambo, 24°33°07”S 46°43’03”E, 1850 m, 29.X1.1995, Rakoton-
drainibe 3228 bis (P). Sineloc.: s.d., Campenon s.n. (P [P01234841]).

Synonymies nouvelles

Huperzia squarrosa (G. Forst.) Trevis. in Atti Soc. Ital. Sci.
Nat. 17:247. 1875.
= Lycopodium squarrosum G. Forst., F1. Ins. Austr.: 86.
1786.

Urostachys squarrosus (G. Forst.) Herter in Bot. Arch.
3:14.1923.

Phlegmariurus squarrosus (G. Forst.) A Love & D.
Love in Taxon 26: 324.1977.

Typus: POLYNESIE FRANCAISE. Tahiti: s.d., Forster 355
(holo-: GOET [GOET 012845]).

= Lycopodium hildebrandtii Herter in Bot. Jahrb. Syst.
43 (Bleibl. 98): 40. 1909. = Urostachys hildebrandtii
(Herter) Herter ex Nessel, Birlappgewichse: 28.
1939. = Huperzia hildebrandtii (Herter) Tardieu
in Adansonia ser. 2, 10: 18. 1970. Lectotypus:
MADAGASCAR. Prov. Antananarivo: Ouest Imerina,
Andrangoloaka, X1.1880, Hildebrandt 4152 (B; isolec-
to-: BM [BM000785227] image vue; K [K000351212]
image vue; P [P00226994, P00466631, P00466632]!)
(lectotype désigné par TarDpIEU, 1971), syn. nov.
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Note.— La synonymie entre H. squarrosa et H. hildebrandtii
a été suggérée par CHRISTENSEN (1932: 189), et par F. Badré
sur la planche du spécimen Forsyth Major 617 (K!), mais jamais
publiée.

Huperzia ophioglossoides (Lam.) Rothm. in Feddes Repert.
54:62.1944.
= Lycopodium ophioglossoides Lam., Encycl. 3: 646. 1792.

Urostachys ophioglossoides (Lam.) Herter ex Nessel,
Birlappgewichse: 238. 1939.

Phlegmariurus ophioglossoides (Lam.) A. R. Field &
Bostock in PhytoKeys 20: 44. 2013.

Typus: MAURICE: s.d., Commerson s.n (holo-: P-Lam
[P00565086]!).

= Lycopodium ophioglossoides var. rubricaule C. Chr., Cat.
P1.Madag., Pterid.: 69.1932 [nom.nud.].= Lycopodium
ophioglossoides var. rubricaule C. Chr. in Dansk Bot.
Ark.7:192.1932.= Urostachys rubricus Herter, Revista
Sudamer. Bot. 8: 25. 1949 [nom. nov.] [non U. rubri-
caulis (Alderw.) Nessel, Birlappgewichse: 44. 1939].
= Huperzia rubrica (Herter) Tardieu in Adansonia
ser. 2, 10: 18. 1970. = Phlegmariurus rubricus (Herter)
A. R. Field & Bostock in PhytoKeys 20: 46. 2013.
Typus: MADAGASCAR. Prov. Antsiranana: massif
de I'Andringitra, vers 2000 m, 27.XI-8.XI1.1924,
Humbert 3717 (holo-: P [P00466617]!), syn. nov.

Note.— D’apres le protologue basé sur lobservation de trois
récoltes, la couleur rouge de la tige principale et les strobiles
peu ramifiés - le plus souvent 2 fois bifurqués - différencient
H. rubrica de H. ophioglossoides. Les observations sur le terrain
et en herbier d'un nombre plus conséquent de spécimens ont
montré que la couleur des axes est variable du rouge clair au
brun; les axes d'un méme individu pouvant étre rouges a la
base et bruns au-dessus. Les strobiles sont 1 4 4 fois bifurqués;
le nombre de bifurcations est indépendant de la couleur rouge
ou brune des axes. En conséquence, il 'y a pas lieu de séparer
ces deux taxons.

Downloaded From: https://bioone.org/journals/Candollea on 20 May 2024
Terms of Use: https://bioone.org/terms-of-use

Hybride présumé

Huperzia megastachya (Baker) Tardieu x Huperzia squarrosa
(G. Forster) Trevis.

Tige pendante, 0-3 fois ramifiée dichotomiquement,
rameaux de dernier ordre portant 4 leur extrémité des strobiles
distincts, moins larges que la tige feuillée stérile; tige feuillée
stérile A section circulaire, 0-2 fois ramifiée, de 28-64 cm de
longueur et 17-25(-30) mm de diam.; strobile 0-1(-2) fois
ramifi¢, long de 3,5-10 c¢m, diam. de 3-5(-10) mm. Feuilles
stériles, étalées, nombreuses mais ne masquant pas entiérement
la tige, coriaces, subsessiles, lancéolées 4 ovées-lancéolées, apex
aigu, marge entiére, de 8-14 x 2-3 mm; nervure apparente
ou non. Sporophylles coriaces, appliquées sur I'axe du strobile,
imbriquées, deltoides a triangulaires, de 2,5-3,5(-5,7) x 1,7-
2,2 mm, plus étroites que les sporanges.

Distribution et écologie. — Cet hybride épiphyte a port pen-
dant a été récolté dans le nord et le centre des Hautes Terres,
entre 1100 et 2000 m d’altitude, dans la forét sempervirente
et la végétation éricoide des sommets.

Note. — Le tableau 1 résume les observations faites sur
les spécimens hybrides et les compare avec la morphologie
des deux parents potentiels. Chez les hybrides présumés, les
feuilles stériles ont approximativement la méme forme que
celle des deux parents potentiels mais leur largeur, parfois leur
longueur, et leur densité sur la tige sont intermédiaires entre
les deux. Les sporophylles sont deltoides a triangulaires comme
celles de H. megastachya mais elles sont plus étroites et laissent
entrevoir les sporanges comme chez H. squarrosa.

Spécimens observés. — MADAGASCAR. Prov. Antsiranana: Sambava,
Mandena, réserve du Marojejy, 1100 m, 28.1.2006, Daly et al. 13041 (P);
NE, pentes orientales du massif de Marojejy, a 'W de la riviere Manan-
tenina, 800-1200 m, X11.1948, Humbert 22458 (P); NE, mont Beondroka,
au nord de Maroambihy, 1000-1450 m, 17-22.111.1949, Humbert 234775
(P); NE, sommet oriental, 2 I'W de la haute Manantenina, 1850-2137 m,
111-1V.1949, Humbert et al. 23792 (P); Andapa, massif d’Anjanaharibe-Nord,
1600-1800 m, 1950-1951, Humbert et al. 24722 (P); Andapa, réserve de
Marojejy, partie occidentale, Ambatoharanana, 1300-1500 m, [XI].1959,
Humbert et al. 31660 (P); ibid. loc., Humbert et al. 31661 (P); ibid. loc., 1600-
1800 m, 15-25.X1.1959, Humbert et al. 31844 (P); réserve de Marojejy, env.
1250 m, 28.X.1967, Jacquemin H619] (P); sommet E, au NW de Mandena,
14°26’S 49°45’E, 1300-1850 m, 11.X.1988, Miller et al. 3559 (P); Andapa,
réserve naturelle du Marojejy, partie E, 800 m, 23.X.1996, Rakotondrainibe et
al. 3454 (P). Prov. Fianarantsoa: au S de Manakara, bassin du Matitanana,
haute vallée de la Rienana, 1000-1400 m, s.d., Humbert 3552 (P). Prov.
Toamasina: Ambatondrazaka, réserve de Zahamena, Antanandava, entre les
riv. Manambato et Analaletitra, 17°32’48”S 48°43’55”E 1230 m, 27.1X.2001,
Ratovoson et al. 545 (MO, P).
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Table 1. -Morphologie comparée et distribution & Madagascar des spécimens hybrides et des parents présumés.
Les valeurs ou caractéres discriminants sont notés en caracteéres gras [D = diamétre; L = longueur; | = largueur].

H. megastachya’ Hybride’ H. squarrosa’
Tige feuillée (L) [cm] 22-51 28-64 23-57
Tige feuillée (D) [mm] 20-30 17-25(-30) 15-30 (5-20 pour I'apex)
Nombre de ramifications 1-2(-3) 0-2 =8

Feuilles stériles (forme)

étroitement triangulaires

lancéolées a ovées-lancéolées

linéaires a lancéolées

Feuilles stériles (L x 1) [mm] 9-15 x 2,5-4,0 8-14 x 2-3 8-15x(0,7-)1-1,5
Strobile (L) [cm] 4-18,5 3,5-10 (3,5-)7-21
Strobile (D) [mm] 4-6 3-5(-10) 8-20

Sporophylles (forme) deltoides & triangulaires deltoides a triangulaires lancéolées a subulées

Sporophylles (L x 1) [mm] 3,2-5,5 x 2,0-2,7 2,5-3,5(5,7) x 1,7-2,2 4-10x 1,0-1,7
sporanges cachés apparents apparents
spores tétraédriques, trilétes, tétraédriques, triletes tétraédriques, triletes,

«normales» «normales» «normales»

Passage zone stérile/zone fertile  sans transition sans transition (généralement) progressif

Nord, Centre et Sud
alt. 1200-2000 m

Nord et Centre
alt. 800-2000 m

Nord, Centre et Sud
alt. 500-1600 m

Distribution & Madagascar

1Des images de ces trois taxons sont consultables sur SONNERAT (2015), notamment les spécimens Antilahimena & Randrianasolo 4471 [P06243926]
(Huperzia megastachya (Baker) Tardieu), Rakotondrainibe 2685 [P00059885] (Huperzia squarrosa (G. Forster) Trevis.) et Humbert 23477 [P01228888]
(hybride présumé).
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